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Die folgenden Angaben sind den vom Anmefder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtting .zurp Beschneiden von Druckerzeugnissen mit rotierender Klinge 

(§) Eine Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge (1). 
umfasst einen aufceren Klingenbereich (21) mit einer Klin- 
genschneide (20) und einem Therrrioisophon-Kernbe- 
reich (5),.wobei der aufier'e Klingenbereich (21) mit dem 
Thermoisophon-Kembereich (5) verbunden ist. Weitelhin 
. wird ein!Verfahren zum Kuhlen einer Schneidevorrich- 
tung mit. rotierender Klinge (1) offenbart, das die Schritte . 
Schneiden der Druckerzeugnisse unter Verwendung einer 
Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge (1) und Kiih- 
leh einer Klinge (1) der Schneidevorrichtung mit rotieren- 
der Klinge (1) unter Verw'endung. eines Thermoispphons 
umfasst. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung bezieht sich allgemein 
auf das Dnicken und im besonderen auf eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zum Beschneiden oder Schneiden von 
Druckerzeugriissen wie zum BeispielBuchern. 
[0002] Bucher werden in einem Bindeabschnitt einer 
Dnickmaschine gebunden. Signaturen, die in der Regel aus 
mehreren gefalzten Seiten bestehen, werden normalerweise 
. in gewunschter,.Weise zusammengetrageri und von einer 
Klemme erf asst. Die gefalzten Kan ten der Signaturen rntis- 
sen dann'mit einem Rotationsschneider entlang dem Rucken 
geschnitten oder aufgesagt werden, damit jedes einzelne 
Blatt des Buches vom Rucken her zuganglich ist. Der Ruk- 
ken kann- dann geleimt und ein Einbarid hinzugefugt wer- 
den, urn ein vbllstandiges Buch zu bilden. Die zum Schnei- 
den der Bucher eingesetzten Messer konnen extremer Rei- 
bungs warme ausgesetzt sein, besonders wenn dicke Bucher 
bearbeitet werden. 
,: [0003] Die US 3,750,350 beschreibt zum Beispiel ein ge- 
zahntes rotierendes Messer zum Beschneiden von in einer 
Klemme gehaltenen Biichern. Zwar unterstutzt die Verzah- 
nung das Abkiihlen des Messers, jedbch ist dessen Herstel- 
lung aufwendi-g. Daniber hinaus konnen sich die gezahnten 
Messer dennoch extrem erhitzen, wodurch entweder die 
Messer oder die Bucher Schaden hehmen konnen, AuBer- 
defn konnen die Verzahnungen auch ausgefranste Schriitte 
an (Jen Buchkanten verursachen. 

[0004] Die EP 0 330 729 offenbart einen Schneidevor- 
richtung mit.rotierender Messerklinge, die ein Holiander- 
grundweirk und eine Schneidklinge mit auf dem AuBenum- 
fang angeordneten Zahnen aufweist. Diese Art von Klingen 
neigt zu Uberhitzungen. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zum Schneiden mit rotierender Klinge zu schaf- 
fen, die verbesserte Eigenschaften hinsichtlich der Warme- 
ableitung aufweist Eine altemaUve oder zusatzliche Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung. ist die Schaffuhg einer 
Vorrichtung mit rotierender Klinge, der in einfacher Weise 
herstellbar ist. Eine weitere alternative oder zusatzliche Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer 
Klinge mit glatter Schneide, die nich't zur Uberhitzuhg neigt. 
[0006] Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch 
eine Vorrichtung gemafi Anspruch 1 so wie durch ein Verfah- 
ren gemaB Anspruch 14 gelost. 

[0007] Die voriiegende Erfindung umfasst demgemaB 
. eine Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge einen au- 
Bereri Klingenbereich mit einer Klingenschneide und einen 
Thermosiphon-Kernbereich, wobei der auBere Klingenbe- 
reich mit dem Thermosiphon-Kernbereich verbunden ist. 
[0008] Der Begriff "Therrriosiphon", .wie er hier verwen- 
det wird, definiert sich als ein geschlossener Warmeablei- 
tungskreislauf zur Ableitung der Warme durch. ein sich be- 
wegendes Medium. 

[0009] Der Thermosiphon-Kernbereich ermoglicht die 
Ableitung der Warme vori der Schneide der Klinge zum 
Zwecke einer verbesserten Haltbarkeit und Funktiorisfahig- 
keit des Trimmers mit rotierender Klinge. 
[0010] Vorzugsweise erithalt .der Thermosiphon-Kernbe- 
reich einen Zweiphasen-Thermosiphon, so dass der Ther- 
mosiphon eine Verdampfungszone in der Nahe des auBeren 
Klingenbereichs und eine Kondensationszone nahe der Mit- 
telachse des Kembereichs umfasst. Der Thermosiphon ar- 
beitet vorzugsweise auf Wasserbasis, wobei sich Wasser- 
dampf in der Verdampfungszone bildet. Der Thermosiphon 
wird weiterhin vorzugsweise bei einem unter dem atmo- 
spharischen Druck liegenden Driick betrieben, so dass "das 
Wasser oder eine andere Riissigkeit bei einer niedrigeren 
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Temperatur verdampft, d. h. kocht. 

[OOil] Der Kernbereich umfasst vorzugsweise eine Kern-, 
platte mit einer Nabe, eine Abdeckplatte und eine.zwischen 
der Keraplatte und der Abdeckplatte befindliche Trenn- 

5 platte. Auf der einen Seite der TYennplatte befindet sich ein 
Ablaufkanal fiir das Kondensat, der von der Nabe ausge- 
hend.in Richtung der. Klinge verlauft, und auf der anderen 
Seite befindet sich ein Verdampfungsrucklauf, der von dem" 
Klingenbereich in Richtung der Nabe verlauft. 

10 [0012] Der Kern besteht vorzugsweise aus Kupfer oder ei- 
nem anderen Material mit guten Warmeiibertragungseigen- 
schaften. An einer AuBenflache der Kernplatte sind vorzugs- 
weise Kiihlrlugel vorgesehen, die das Kiihlen des Kerns un- 
terstutzeri. 

15 [0013] Im Verdampfungsbereich konnen zur Unterstut- 
zung der Warmeableitung vom Klingenbereich Kupfergaze 
oder woll-ahnliches Material vorgesehen sein. 
[0014] Die Schneide der Klinge des auBeren Klingenbe- 
reichs ist vorzugsweise eine gleichrhaBige, kontinuierliche 

20 Schneidriache, d. h. ohne Verzahnung. 

[0015] Die Kernplatte umfasst vorzugsweise eine Vielzahl 
von radial verlaufenden Kanalen zwischen den Rippen aiif 
der Innenseite, wobei diese Kanale den Ablaufkanal fur das 
Kondensat bilden. Die Trennplatte ist vorzugsweise an den 

25 Rippen der Innenflache angebracht bzw. beriihrt diese. Die 
Abdeckplatte kann sowohl den Klingenbereich als auch die 
Nabe der Kernplatte beriihren. Die Kernplatte urid die Ab- 
deckplatte weisen eine mit bajonett-artigeri Ausnehmungen 
versehene Achsendurchfuhrung auf, die zur Aufhahme einer 

30 Drehachse zum Antrieb der Klinge dient. 

{0016] Die voriiegende Erfindung sieht auch ein Verfah- 
ren zum Kuhlen einer Schneidevorrichtung mit rotierender 
Klinge vor, das die Schritte folgenden umfasst: 

35 - Schneiden eiiies Druckerzeugnisses unter \ferwen- 
dung einer Schneidevorrichtung mit rotierender 
Klinge, und 

- Kuhlen eines AuBenbereiches der Klinge unter Ver- 
wendung eines Thennosiphons.: 

40 • 

[0017] Der Thermosiphon ist vorzugsweise als ein Zwei- 
phasenthermosiphon auf Wasserbasis ausgebildet. 
, [0018] Weiterhin kann vorgesehen sein/ dass eine Be- 
triebsflussigkeit durch Zentrifugalkraft in Richtung der 
45 Klinge transportiert wird, dass die >Betriebsflussigkeit zur 
Dampfbildung verdampft wird und schlieBlich der D ampf in 
. Richtung des Kerns der Klinge riickgefuhrt und kondensiert 
wird. . ' 

[0019] Weitere Vorteile und vbrteilhafte Ausfuhrungsfor- 
50 men sind Gegenstand der nachfolgend dargestellten Figuren 
so wie deren Beschreibungeh. 
[0020] Eszeigen: 

[0021] Fig. 1 einen Querschnitt durch die Schneidevor- 
richtung mit rotierender Klinge, 
55 • [0022] Fig. 2 eine Vorderansicht des auBeren Klingenbe- 
reichs der in Fig. 1 gezeigten Schneidevorrichtung mit rotie- 
render Klinge, 

[0023] . Fig. 3 eine Innenflache der Kernplatte der in Fig. 1 
gezeigten Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge f 

60 [0024] Fig. 4 eine. AuBenflache der Kernplatte der in Fig. 
1 gezeigten Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge, 
und . % / ' .' 

[0025] Fig. 5 eine Trennplatte der .in Fig. 1 gezeigten 
Schneidevorrichtung mit rotierender Klinge; 

65 [0026] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Ausfiih- 
rungsform der Schneidevorrichtung 1 mit rotierender Klinge 
gemaB. der vorliegenden Erfindung. Die Klinge 1 umfasst ei- 
nen auBeren Klingenbereich 21 mit einer Schneide 20. Der 
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auBere Klingenbereich 21 bestent vorzugsweise aus geharte- den Klingeribereich 21 und bewirkt, dass das Wasser, unter- 

tem metallischem Material, zum Beispiel Stahl. In Fig. 2 ist ■ stutzt durch den Unterdruck, der vorzugsweise nahe beim 

der Klingenbereich 21 dargestelit, und zwar von der rechten . Vakuuriidruck liegt, verdampft oder kocht. Wenn das Wasser 

Seite der Fig. 1 aus gesehen. Eine Vielzahl von mit Gewinde seinen Aggregatzustand andert, bewegt sich der Wasser- 

versehenen Befestigungsbohrungen 25 konneh zueinander 5 dampf zum Mittelpunkt des Kerns, da dort ein geririgerer 

beabstandet auf dem Urnfang des Klingenbereichs 21 ver- Druck herrscht. Dieser Unterdruck entsteht sowohl durch 

teilt sein. Dabei ist es moglich, dass mehf als die vier darge- ' die Kondensati6n des Dampfes als auch durch die geringere 

stellten Locher vorgesehen sind. Dichte des Dampfes, der daher nicht zentrifugale .trage 

[0027] Das Innere des Klingenbereichs 21 bildet ein Ther- ' Masse wirkt. Folglich breitet sich der Dampf ubenviegend 

mosiphon-Kernbereich 5. Der Kembereich 5 enthalt eine 10 wie. durch die Pfeile 58 angezeigtius und konderisiert beim 

Kemplatte 16, eine Trennplatte 10 . und eine Abdeckplatte Erreicheh des Kerhs.ll, was durch die Tatsache unterstiitzt 

12. Die Kemplatte 16 weist eine AuBenflache 34 und eine wird, dass der Kern 11 durch die Kuhlflugel 30, 31 gekuhit 

Innenflache 32 auf. Auf der AuBenflache 34 sind Kuhlrlugel wird. Das Kondensat bewegt sich darin durch die Zentrifu- 

. 30, 31 angebracht, wahrend sich. auf der Innenflache 32 ein 1 galkraft radial nach auBen entlang der abgeschragjen Rache 

Kem 11 befindet. Die gesamte Kemplatte 16 ist aufgrund 15 HI des Kerns 11 und in die Kpndensatkanale 46 hinein, an- 

der Warmeubertragungseigenschaflen vorzugsweise aus schlieBend entlang dem knpUenformigen Bereich .45 zur 

Kupfer gefertigt. Verdampmngszone 14, wo der Thermosiphonzyklus emeut 

[0028] Fig. 3 zeigt die Innenseite 32 der Kemplatte 16. beginnt. 

Eine Vielzahl von radial verlaufenden Rippen 44 erstreckt [0034] . Obwohl eine Ausfiihrungsform mit ineinandergrei- 

sich von dem Kem 11 in einen auBeren Bereich 45 der Kern- 20 fenden Platten gezeigt worden ist, kann jede Art von Ther- 

platte, die, wie in Fig. 1 dargestelit, knollenformig ausgebil- mosiphon-Kem eingesetzt werden, z. B. auch eine nur aus 

det sein kann. Zwischen den Rippen 44 verlaufen in radialer einem Bauteil bestehender Thermosiphon-Kern. 

Richtung Kondensatkan ale 46, welche eine Arbeitsfliissig- . [0035] Durch Anwendung des Thermosiphons liefert die 

keit von einer bei der Nabe angeordneten Kondensations- yorliegende Erfindung eine ausgezeichnete Warmeableitung 

zone 13 zur Verdampfungszone 14 leiten, wie in Fig. 3 und 25 vom Khngenbereich weg, Durch die glatte, unverzahiite 

Fig. 1 gezeigt ist. In der Verdampfungszone 14 konnen zur Klingenschneide 20 ist es moglich, sowohl die Schnittquali- 

Unterstiitzung der Warmeableitung vom Klingenbereich 21 tat zu steigem als auch die Abnutzung der Schneideflache, 

Kupfergaze oder vliesartiges; Material vorgesehen sein, die deren Komplexitat und den Wartuhgsaufwand zu reduzie- 

bzw. das zum Beispiel, mittels Federdraht mit dem Klingen- ren. Obwohl fur die vorliegende Erfindung vorzugsweise 

bereich 21 verbunden ist. 30 eine unverzahnte Klingenschneide 20 eingesetzt wird, 1st 

[0029] Fig. 4 zeigt die Aufienseite 34 der Kemplatte 16, auch die Verwendung einer verzahnten Schneide moglich. 

die mit einer Vielzahl von Kuhlflugeln 30, 31 versehen ist, Dariiber hinaus konnte auch ein Thermosiphon bei atmo- 

die, wenn sich die Klinge 1 dreht, einen Luftstrom erzeugen. spharischem oder hoherem Druck verwendet werden. Eben- 

Ein abgewinkelter Abschnitt 35 der Platte 16 ist so ausge- falls sind nebefl Wasser auch andere Arbeitsfliissigkeiten 

fuhrt, dass er mit einer Innenflache des Klingenbereichs 21 35 mdglich. , 
eine gemeinsame Kontaktflache bildet, wobei der abgewin- 

kelteAbschmtt35Bohmngen26au£weist, (UemitdenBoh^ ... Liste der Bezugszeichen 
rungen 25 (Fig. 2) fluchten. Wie schematisch in Fig. 1 dar- 

t gestellt ist, sind die Kemplatte 16 ; und der Klingeribereich. 1 Klinge 

21mittekdurchdie Bohrungen 25und26gefuhrteBolzen 40 5 Thermpsiphon-Kembereich 

55 miteinander verschraubbar. ■" 6Achse 

[0030] Die Trennplatte 10, die in Fig. 5 nSher dargestelit 10 Trennplatte . 

ist, kann als einfache Scheibe, ^ausgefuhrt sein. Die Trenn- 11 Nabe/Kem 

platte lOjst mit Bohrungen 56 versehen, die dazu dienen, 12 Abdeckplatte 

die Trennplatte durch auf den Rippen 44 vorgesehene Boh- 45 13. Kondensationszone j 

rungen 57 an der Kemplatte 16 zu befestigeri. Es ist aber 14 Verdampfungszone 
auch moglich, die Trennplatte 10 in anderer Weise zu befe- . 16 Kemplatte 

stigen, zum Beispiel,. dass man sie an verschiedenen Stellen 20 Schneide 

'des Umfahgs zwischen die Rippen 44 und die Abdeckplatte 21 Klingenbereich 

12 klemmt. 50 23 Kupfergaze 

[0031] Die Trennplatte 10 trennt, wie in Fig. 1 dargestelit 25 Befestigungsbohrungen 

ist, deri Koridensatkanal 46 von einer Dampfriickfuhrung 26 Bohrungen 

49. Letztere wird durch die Trennplatte 10 und die Abdeck- 30, 31 Kuhlflugel 

platte 12 gebildet; die ortsf est. sowohl mit dem Klingenbe- 32 Innenflache der Kemplatte 16 

reich 21 als auch mit der Nabe 11 verbunden sein kann. 55 34 AuBenflache der Kemplatte 16 

[0032] Wie in den Fig. 1 und 3 gezeigt ist, sind sowohl die 35 abgewinkelter Abschnitt der Kemplatte 16 

Abdeckplatte 12 als auch die Kemplatte 16 durch: eine 44 Rippen 

Achse 6 drehbar, die z. B. durch eine mit einer Feder verse- 45 knollenfbrmiger Bereich 

hene Bohfung 96 in der Kemplatte 16 verlauft". ' 46 Kondensatkanal 

[0033] Die Fun ktions weise der Schneidevorrichturig mit 60 49 Dampfruckfuhrung * 

rotierender Klinge 1 ist wie folgt: Eine Arbeitsflussigkeit, 55 Bolzeh 

.vorzugsweise Wasser, wird unter Luftabschluss bei Unter- 56 Bohrungen . 

( dmck in einem geschlossenen, durch den Klingenbereich 21 57 Bohrungen 

undi dem Thermosiphdn-Kembereich 5 gebildeten Bereich . 58 Pfeile/Ausbreitungsrichturig des Dampfes- 

gespeichert. Wenn die Klinge zu rotieren beginnt, gelangt 65 96 mit Feder. versehene Bohrung 

das Wasser durch die Zentrifugalkraft in die Verdampfungs- 111 abgeschragte Rache des Kems/der Nabe 
zone 14, wo es mit der Kupfergaze 23 in Beruhrung kommt. 
Die durch die 'Klingenschneide 20 erzeugte. Warme erhitzt 
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1. Schneidevorrichtung mit einer rotierenden Klinge, 
die einen auBeren Klingenbereich (21) mit einer Klin- 
genschneide (20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 5 
dass ein Thermosiphon-Kembereich (5) vorgesehen 
ist, wobei der auBere Klingenbereich (21) mit dem 
Thermosiphon-Kernbereich (5) verbunden ist. 

2. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Thermosiphon-Kembereich (5) 10 
eine Verdampfungszone (14) in der Nahe des auBeren . 
Klingenbereichs (21) und eine Kondensationszone (13) 

in der Nahe der Mittelachse des Kembereichs (5) urn- 
fasst. 

3. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, dass der Thermosiphon-Kembereich (5) 
und der auBere Klingenbereich (21) einen Thermosi- 
phon bilden, der Wasser enthalt. 

4. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Thermosiphon-Kembereich (S) 20 
und der aufiere Klingenbereich (21) einen Therrnosi- 
phon bilden, wobei der Therrnosiphon unter einem un- 
ter dem atmospharischen Druck liegehden Drack stent; 

5. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kernbereich (5) eine mit einer 25 
.Nabe (11) versehene Kempiafte (16), eine\ Abdeck- 
platte (12) und eine zwischen der Kemplatte (16) und 
der Abdeckplatte (12) angeordnete Trennplatte (10) 
umfasst. 

6. Schneidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass auf der einen Seite der Trennplatte 
(10) ein Kondensatkanal (46) von der Nabe (11) in 
Richtung des Klingenbereichs (21) verlauft und auf der 
anderen Seite der Trennplatte (10) sich eine Dampf- 
riickfuhrung (49) befindet, die von dem Klingenbereich 35 
(21) in Richtung der Nabe (11) verlauft. 

7. Schneidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge^ 
kennzeichnet^ dass die Nabe (11) aus .Kupfer besteht. 

8. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kernbereich (5) an seiner Au- 40 
Benflache Kuhlflugel (30, 31) aufweist. 

9. Schneidevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdampfungszone (14) Kupn 
fergaze (23) oder woil-ahnliches Material enthalt; 

10. Schneidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, dass die Klingenschneide (20) des au- 
Beren Klingenbereichs (21). keine Verzahnung auf- 
weist. 

11. Schneidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kemplatte (16) eine Vielzahl 50 
von radial verlaufenden Kanalen zwischen den Rippen 
(44) auf einer Innenseite (32) enthalt, wobei diese Ka- . 
nale einen Russkanal fur das Kondensat bilden. 

12. Schneidevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennplatte (10) die Rippen 55 . 

! (44) auf der Innenseite (32) beriihrt. 

13. Schneidevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
' gekennzeichnet, dass die Abdeckplatte (12) sowohl 

den Klingenbereich (21) als auch die Nabe (11) des 
Kernbereichs (5) beriihren kann. .60 

14. Verfahreh zum Kuhleh einer Schneidevorrichtung 
mit rotierender Klinge, gekennzeichnet durch die fol : 
genden Verfahrens^schritte: 

- Schneiden von Druckerzeugnissen unter Ver- 
wendung einer Schneidevorrichtung mit rotieren- 65 
der Klinge (1), und 

- Kuhle'n der Klinge (1) der Schneidevorrichtung 
mit rotierender Klinge (1) unter Verwendung ei- 
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nes Thermosiphons./ 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Therrnosiphon ein Zweiphaseh- 
. Therrnosiphon ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 14^ dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Therrnosiphon auf Wasserbasis ar- 
beitet. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt des Kuhlens die Beforderung 
einer Arbeitsflussigkeit durch Zen trifugalkraft in Rich- 
tung der Klinge (1), das Verdampfen der Arbeitsflus- 
sigkeit zur Bildung von Dampf, das Zuruckfiihren des 
Dampfes zur Drehachse der Schneidevorrichtung und 
das Kondensieren des Dacmpfes umfasst. 
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